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La evolucion de las comunicaciones moviles

Enero 2019:

5.112.000 usuarios de moviles

(67% de penetracion)

3.256.000 usuarios de redes sociales moviles

(42% de penetracion)
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Economia y sociedad totalmente
movil y conectada:

“Everyone, Everywhere,
Everything...”

4G mobile coverage in the EU (% of homes), 2011 - 2018
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La evolucion de las comunicaciones moviles

... con el desafio recurrente de atender el incremento exponencial del volumen
de datos...

A Volumen de
trafico

Coites de red (tecnologia/
:arquitectura actual)

Retos comerciales: nuevos
servicios que reduzcan la
divergencia entre trafico e
ingresos

Retos tecnoldgicos:
eficiencia en costes

Ingresos

Rentabilidad

“"‘—_m::;-evolucién

de los costes de red

Introduccién de
servicios de banda
ancha movil >

Trafico mavoritario: Crecimiento exponencial del trafico )
¢ asociado a servicios de datos Fuente: Gaptel 2004

servicios de voz
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La evolucion de las comunicaciones moviles

... Y no siempre obteniendo los beneficios esperados...

Millones de euros
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La evolucion de las comunicaciones moviles

... pero cada generacion ha conseguido ...

Ampliar mercados

Incrementar la competencia

« * Modificar los agentes dominantes en el ecosistema movil
Reestructurar la cadena de valor del ecosistema digital

4G



La evolucion de las comunicaciones moviles

Difusidn Definir estandares y arquitectura

Desarrollar tecnologias:

* Terminales, sensores, etc.
* Red.

* Etc...

Desarrollo de
la demanda

Asignar bandas de frecuencia

Modelos de negocio
Inversiones en los

despliegues
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El paradigma 5G (3GPP, ITU-T, NGMN, 5GPP...)

... Aplicaciones, servicios y casos de uso ...

BB mévil mejorada (eMBB)

Gigabytes en un Video 3D, pantallas UHD

segundo

Trabajary jugar en la nube
Edificio )
inteligente Realidad aumentada

Automatizacion de la industria
J Coche
conectado

futuro

Comunicaciones maquina Comunicaciones de alta
a maquina masivas fiabilidad y baja latencia
(mMTC) (URLLC)
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El paradigma 5G (3GPP, ITU-T, NGMN, 5GPP...)

... requisitos y prestaciones ... jextraordinarios! ...
Banda ancha de moévil mejorada

IMT-2020

Comunicaciones Comunicacionesde
maquina a maquina alta fiabilidad y baja
masivas latencia
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El paradigma 5G (3GPP, ITU-T, NGMN, 5GPP...)

n

... Y una arquitectura ... jdisruptiva! ... “Network slicing”,
“Edge computing”, “IA”,...

Cloudification”,

. Access node . Cloud node (edge & central) Networking node ' . . Part of slice
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El paradigma 5G (3GPP, ITU-T, NGMN, 5GPP...)

... grandes oportunidades y desafios...

OPORTUNIDADES
Economia y sociedad totalmente movil y conectada

Nuevos servicios de altas prestaciones (velocidad de transferencia, latencia,
densificacion)

Nuevos mercados y agentes que aprovechen la oferta de la red como servicio
Rapida introduccion de servicio por la flexibilidad, escalabilidad y fiabilidad de Ia
arquitectura 5G

DESAFIOS

CUPMES

Desarrollar las tecnologias de terminales y sensores e implementar la
arquitectura de red

Encontrar los modelos de negocio adecuados a una demanda desconocida
Construir un entorno regulatorio favorable a la inversion

Acertar en los modelos de despliegue y migracion
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Impacto del 5G en el ecosistema digital

... ésustitucion o difusion?

Latencia

- 1ms

10ms Sistemas Juegos en
de alerta tiempo real
temprana

Control

Servicios que se
prestan con 4G o 4G
evolucionada

Servicios que requieren
capacidad 5G

Llamada de Maquina a
100ms . . Control remoto Maquina
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dispositivos Persona a
. Persona
Video
1000ms @ Personal streaming . Persona a
Redes de cloud Magquina
sensores de
m + 7 monitorizacion
l <1Mbps 1Mbps 10Mbps 100Mbps >1GB
. Ancho de
banda
Source:GSMA
Efecto sustitucion del 5G sobre 4 G Efecto difusion del 5G
e Ahorros en CAPEX y OPEX * Nuevas aplicaciones y servicios
e Cloud RAN & Cloud CORE e Nuevos mercados verticales
e Small Cell e Laredcomo servicio
FTS 6% o NFV-yv SDN « Soluciones a medida
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Impacto del 5G en el ecosistema digital
... ¢Qué nos dicen los “casos de uso” desplegados?

Pilotos de despliegue 5G

>
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Source: Arthur D, Little, Communication of CEOs of respective operators, publicly available data
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Corporativas
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‘ Impacto del 5G en el ecosistema digital
... hacia una nueva cadena de valor ...

Relacion entre los “stakeholders” y el proveedor de servicio movil

NaaS / PaaS

Proveedor de servicios de red movil

m

Negociar recursos i

......................................................................................................................................................... * Sectores vertlcales
S R ————— S . « “CAVs slice”
P + “eMBB slice”
Proveedor Proveedor Proveedor . “oT slice”
i deinfraestructura j| deinfraestructura i ! de .
i de red mévil propia | ; dered movilalquilada : :  equipamiento
i P P
Usuarios
' UPMT /clientes finales
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Impacto del 5G en el ecosistema digital
... ecosistema de Internet, plataformas, OTTs ...
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Impacto del 5G en el ecosistema digital
... el 5G se convierte en un problema geopolitico...

Las compaiiias lideres en 5G
Empresas que han realizado mas contribuciones técnicas al estandar 5G

Nokia =

Qualcomm =

samsung Electronic o [ NENGGTEGEG 053
zre &l D : 3¢
Intel = G 502
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catT i D 2316

NTT Docomo o NG 2.135
MediaTek il [N 1.482

NeC o [N 1346
@ @ @ Datos de diciembre de 2018 .
@Statista_ES Fuente: IPlytics GmbH StatISta 5
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Impacto del 5G en el ecosistema digital
... Previsiones ...

GSMA Intelligence prevé que habra mas de 50 redes 5G en el mundo en 2021

|| ¢
. 5G launched

. Launch planned

Operadores han Paises lanzando

anunciado planes para servicios moéviles 5G
despliegue de servicios para el final de 2020
moéviles 5G




Impacto del 5G en el ecosistema digital
... Previsiones ...

Porcentaje de conexiones
(excluyendo celulares loT autorizados)
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Impacto del 5G en el ecosistema digital
... Yen Espana ...

Arthur D. Little indice liderazgo 5G

Disponibilidad de infraestructura
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Source: Arthur D. Little, Eurostat, VWorld Economic Forum, The World Bank, Euromonitor, ITU, iDate, Opensignal, online research, expert interviews
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